CIRCULACION EN LOS
SERES VIVOS

. CIRCULACION Y TRANSPORTE: dentro
de los seres vivos es posible encontrar
tres tipos de sistemas de transporte:
el transporte celular, el sistema vascular
y el sistema circulatorio.



EL TRANSPORTE CELULAR

o En organismos unicelulares como las bacterias y la mayoria de los
protistas, para intercambiar sustancias con su medio ambiente.

o Los nutrientes y los desechos entran y salen a través de toda su
superficie corporal, es decir, la membrana celular, gracias a
procesos como la difusion, el transporte activo y la 6smosis.
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EL SISTEMA VASCULAR

o En plantas vasculares como los helechos, las gimnospermas y las
angiospermas.

o Estad compuesto por un conjunto de vasos conductores, el xilema 'y
el floema, a través de los cuales fluyen el agua y los minerales
absorbidos por las raices, y la glucosa sintetizada por las hojas
durante la fotosintesis.
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SISTEMA CIRCULATORIO

o El sistema circulatorio es caracteristico de los animales.

« Generalmente estad compuesto por uno 0 mas corazones que se
encargan de impulsar la sangre a traves de conductos conocidos
COMO vasos sanguineos hacia todas las células del cuerpo. En la
sangre se transportan los nutrientes, los desechos y otras
sustancias de importancia bioldgica como las hormonas.




Sistemas de circulacion



TRANSPORTE DE NUTRIENTES EN ANIMALES

Los procesos metabdlicos que tienen Atmaosfera
lugar en los animales precisan para su |f+|
nor_mal desarrol-lo gue las células Sistema
reciban un continuo aporte de respiratorio | Intercambio
nutrientes y de oxigeno. De la misma
y 9 co, 0, |gaseoso

manera, los desechos metabdlicos
deben ser retirados de las células
rapida y eficazmente.

La funcion que se encarga de ello
recibe el nombre de circulaciéon o
transporte
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Sistemas de transporte no especializados

«Por difusion. Poriferos y celentéreos
«Toman nutrientes del agua y expulsan desechos al agua
por difusion.




.Por el aparato digestivo. Platelmintos.

Los nutrientes atraviesan el epitelio intestinal de las ramificaciones
y pasan al liguido intersticial en contacto intimo con todas las células.

La circulacion del fluido se consigue
por movimientos de las paredes.
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Sistemas de transporte especializados.
Sistemas circulatorios

.Constan de:

.1. Fluidos circulantes
2. Organo impulsor
.3. Vasos sanguineos



Sistemas de transporte especializados. Sistemas
circulatorios

.Consta de:

.1. Fluido circulatorio: sangre en vertebrados y anélidos y hemolinfa
en invertebrados, formado por plasma y celulas. Transporta nutrientes
y oxigeno a las células y recoge desechos.

El fluido contiene un pigmento gque transporta oxigeno

.La linfa es exclusiva de vertebrados. Composicion semejante a la de
la sangre, pero sin eritrocitos ni plaquetas. Con linfocitos y mas lipidos
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eHidrolinfa: es el medio interno de
Equinodermos. Su composicion es muy similar a
la del agua de mar. Transporta nutrientes y
sustancias de desecho pero carece de pigmentos
transportadores de oxigeno. Circula a través de un
sistema de tubos que conectan con unas
estructuras llamadas pies ambulacrales. Estas
estructuras sirven para dar movimiento a las
estrellas de mar y los erizos.




2. Organo impulsor: corazon.Existen varios tipos:

JA. . Artropodos

B. . Aceleran la circulacion en
determinadas zonas. Cefalopodos

C. . Con auriculas y ventriculos

3. Vasos sanguineos por los que circula el fluido.

JA. . Paredes gruesas, duras y elasticas para
poder soportar la alta presion con la que sale la sangre
«B. . Mayor calibre que arterias y paredes mas
delgadas y menos elasticas

C. . Paredes formadas solo por un endotelio
para intercambio de gases y nutrientes

«Tanto los vasos como el corazén tienen valvulas para
conducir el flujo en una direccion.



JArterias: salen del corazon por ventriculos.
Sangre con 02 y CO2. Ramificacion a arteriolas y
capilares

.Venas: llegan a auriculas. Con O2 y CO2. Se
forman al unirse capilares, vénulas. Las del
sistéemico tienen valvulas en nido de golondrina.
La sangre se mueve por la presion residual que
es baja , por contracciones musculares de las
venas Yy se ve favorecida por las valvulas.




CAPILAR

YENA

ARTERIA

PTG

-\
-
;

§il

i R AP AT TN P

iDews » 5= -3 -
. " Lo s ! 3
: a3 "




conectivo

Y : A
\ - : ) '
A : :
LA . .
.
WA, -t
\'S ‘\ " v
i R o . a4
- .
~ —~ '
oy
-
.
!
d l
- ) T .
Ay ejido
”
!




Tipos de sistemas circulatorios

.1. Circulacion abierta

.Se da en mayor parte de invertebrados

.Los fluidos circulantes o no fluyen por vasos o van por vasos pero
desembocan en lagunas (sistemas lagunares) que bafian
directamente los tejidos

2. Circulacion cerrada

.Se da en anélidos, cefalopodos y vertebrados

.Los conductos se van ramificando hasta convertirse en capilares que
son permeables y forman una red continua. Los liquidos circulantes
van siempre por vasos. El intercambio se realiza en capilares, por los
gue los fluidos se filtran a los espacios tisulares

«Esta circulacion puede ser simple o doble



+Abierto: se caracteriza porque los vasos no
forman un circuito cerrado, sino que se abren a las
cavidades. El liquido de transporte sale de los
vasos para banar directamente las células del
animal, donde se efectua el intercambio de gases
y nutrientes.

Es suficiente para animales con tasas metabdlicas
bajas. Requiere un gran volumen para una presion
muy baja. Es propio de Artropodos y moluscos.



..-Cerrado: Los animales muy activos y de gran
tamano, requieren aparatos que transporten hasta
las células los nutrientes vy retire los desechos a la
velocidad adecuada.

El liquido circula por el interior de un sistema de
vasos cerrados, sin salir de ellos, con excepcion
del plasma que si se extravasa para mantener
tejidos humedos y de linfocitos. El paso de
nutrientes y gases a las células se realiza por
difusion a través de las delgadas paredes de los
capilares. Es propio de vertebrados, anelidos y
cefalopodos.



APARATOS CIRCULATORIOS

CIRCULACION ABIERTA

corazon

corazon

vaso anterior

CIRCULACION CERRADA

corazon

capilares en el interior

de cada drgano corazones
auxiliares

vaso dorsal

Anelidos, cefalopodos y vertebrados



Sistema circulatorio abierto : artropodos y moluscos
(gaster6podos vy bivalvos)

sangre
A a presion baja

células banadas
por |a sangre

-l sangre a presion
valvula muy baja



Vasos sanguineos laterales

S. Circulatorios abiertos

INSECTO

En los artropodos,
la hemolinfa retorna
al corazon tubular a
través de pequenos

Corazon tubular

Diafragma
(musculos alares) ,Cavidad pericardiaca
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Corazén tubular
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Art/eri@anterior

Vasos sanguineos laterales

BIVALVO

Ventriculo
Auricula

Aorta

anterior Aorta posterior

Vena posterior

Vena branquial

Branquias

En los moluscos, la sangre sale del cora-
zon por arterias, drena los espacios inter-
celulares y regresa por venas al corazén




APARATOS CIRCULATORIOS ABIERTOS

.Insectos: La circulacion es abierta. Los artropodos con
respiracion traqueal no transportan gases.

«Tiene un vaso dorsal contractil con ostiolos que actua
COMOo un corazon; al contraerse, la hemolinfa sale a las
lagunas

. donde bafa los organos. Al relajarse, la hemolinfa vuelve
a entrar en el vaso.
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CRUSTACEOQOS

Estdmago

Intestino medio

Branquias




«En crustaceos la hemolinfa pasa por
branquias antes de entrar en cavidad
pericardica.

«En insectos la hemolinfa no tiene funcidn
de transporte de gases, ya que éstos son
obtenidos directamente por los tejidos a
través de las traqueas.



Moluscos excepto cefalopodos

.Circulacion abierta. Corazoncon 1Ay 1V
situado en una cavidad pericardica. A la A llega
desde las branguias la hemolinfa con oxigeno. De
aqui pasa al V del que sale una aorta que se
ramifica en el cuerpo abriéndose en unos senos
(espacios entre los tejidos), de donde regresa a
las branquias



Gasteropodo
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Gasterdopodo

.Corazon dorsal con un Vy una A. La
hemolinfa pasa del V a un vaso posterior y
de aqui a espacios tisulares. En ellos |a
hemolinfa es recogida por otros vasos que
la llevan al pulmdn a oxigenarse. Esta
sangre vuelve al corazon y entra por la parte
anterior.



APARATOS CIRCULATORIOS CERRADOS

.La circulacion puede ser:

. Simple, si la sangre pasa una sola vez por el corazon, o doble,
Si pasa dos veces.

. Incompleta, si la sangre oxigenada se mezcla con la
desoxigenada, o completa, si no lo hace.

«El modelo cerrado es mas eficaz al mantener la presion sanguinea
mas alta, y permitir irrigacion selectiva.
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Cefalépodo

«Corazon con 2 Ay 1V. La sangre sale del V por
arteria aorta y va circulando a través de los vasos
por todo el cuerpo. La sangre es recogida por una
vena que se ramifica en 2 vasos que tienen
corazones accesorios branguiales para aumentar
la eficacia del sistema. Cada vaso entra en una
branquia a oxigenarse. Una vez oxigenada entra
al corazon por auriculas



Sistema circulatorio cerrado del cefalépodo
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Sistema circulatorio cerrado de anélido

“Vaso dorsal
(corazén principal)

Vasos transversales
Corazones laterales

auxiliares

_25 lombrices de tierra son unos de los pocos invertebrados
sue tienen sistema circulatono cerrado.

 SANTHLANA



Aneéelidos

.Un vaso longitudinal dorsal y otro ventral unidos por vasos
transversales. La sangre en el vaso dorsal circula de atras
adelante, pasa a los vasos transversales y de ahi, al vaso
ventral, donde circula desde la parte anterior a la posterior.
El movimiento de la sangre es posible ya que algunos
vasos transversales han desarrollado unos
ensanchamientos o corazones con capacidad para
contraerse



Anelido

/‘\ Vasos sanguineos (dorsal, ventral y transversal)
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Peces

.Circulacion sencilla: un solo circuito. Va
del corazon a los tejidos pasando por las
branquias y regresa de los tejidos al
corazon. La sangre pasa 1 vez por el
corazon.

.La sangre oxigenada no se mezcla con la
no oxigenada gue procede de los tejidos



Sistema circulatorio de vertebrados: peces

branquias
L capilares
arteria \ |:|
Aorta ventral ]
'W arteria
/ Aorta dorsal
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AF
capilares
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Resto del cuerpo
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Peces. Circulacidon sencilla

Capilares que rodean
Branquias

Aorta ventral
O arteria
branquial

Corazon
Auricula

Resto del cuerpo
(circuito sistémico)

vena N S
N SR

Capilares ue rodean tejidos

. Sangre
oxigenada
Sangre
sin oxigeno






Sangre rica

| irculacion .
Branquia Circulacio 1 en oxigeno

del agua

AN
¥ Clrculacion

del agua



CIRCULACION DOBLE

.La sangre pasa dos veces por el corazon por cada vuelta del circuito.

«S€ encuentra en

« Circulacion mayor: desde el corazon, saliendo por el ventriculo
izquierdo, a los tejidos del cuerpo, para volver a ingresar en el corazon
por la auricula derecha.

«Circulacion menor: desde el ventriculo derecho a los pulmones, para
volver otra vez al corazon por la auricula izquierda.

«Este segundo circuito puede tener una oxigenacion de
sangre, en anfibios y reptiles, o en aves y mamiferos.



Anfibios y reptiles

«Circulacion doble: la sangre recorre 2 circuitos. Del
corazon a pulmones y de éstos al corazon (menor o
pulmonar) y del corazén a tejidos donde cede el oxigeno
y cargada de didxido y sustancias de desecho vuelve al
corazon (mayor o sistemica)

«Circulacion incompleta: mezcla de sangre oxigenada
proveniente de pulmones con la sangre con CO2
procedente de tejidos, de forma que estos reciben sangre
del corazon no oxigenada del todo.

«En cocodrilos es ya completa porque el ventriculo se
tabica por completo.



Anfibios v reptiles

-Anfibios: A la AD llega sangre pobre en oxigeno que viene de los tejidos. A la
Al sangre rica en oxigeno que viene de branquias o pulmones. Ambas A se
contraen y la sangre pasa al V y de ahi a todo el cuerpo

«Reptiles. Es doble e incompleta, pero con tendencia a ser completa. El
corazon tiene 2 Ay un V parcialmente tabicado por una membrana que no
llega a dividirlo en 2.
A la AD llega sangre pobre en oxigeno procedente de tejidos y va al lateral
derecho del ventriculo. A la Al llega sangre rica en oxigeno que procede de los
pulmones y es enviada al lateral izquierdo del V.

. EI'V se contrae y el lado
derecho manda sangre a los pulmones y del izquierdo al resto del cuerpo.

.La separacion de los 2 V es casi total en cocodrilos y total en aves y
mamiferos



Sistema circulatorio de anfibios v reptiles. En reptiles va
apareciendo un tabigue entre ventriculos

La circulacién pulmonar:
~ Pulmones ventriculo (1) — arteria (2) — pulmén (3)
(circuito pulmonar) — vena (4) — auricula izquierda (5)

- Sangre
oxigenada
| Sangre mixta

- Sangre
sin oxigeno

'R
La circulacién sistémica: ventriculo )
4 (1) — aorta (6)

Resto del cuerpo — 6rganos del cuerpo (7)

(circuito sistémico) — vena (8) — auricula derecha (9)




+JAnfibios: mezcla de sangres. Este sistema
poco eficaz de reparto de oxigeno se
compensa con la R cutanea adicional.




Capilares pulmonares

Circulacion doble: circulacion
Mayor y menor

Auriculas <=

Artena Artena

Ventriculos

Capilares sistémicos

Circulacién incompleta Circulaciéon completa
(anfibios y reptiles, excepto cocodrilos). (cocodrilos, aves y mamiferos).



Anfibios Aves v Mamiferos
{b) (c)



Aparatos circulatorios de vertebrados
CIRCULACION SIMPLE CIRCULACION DOBLE

INCOMPLETA COMPLETA

Auricula
derecha

y B
¢ Ventriculo ~ Ventriculo
Vena cava derecho izquierdo

FPeces Anfibios vy Avesy
X rephies marmiferos /



Sistema circulatorio: aves y mamiferos

Pulmones Circuito pulmonar:

ventriculo derecho (V.D.) —

— arteria pulmonar (1) —

— pulmén (capilares pulmonares)
— vena pulmonar (2) —

— auricula izquierda (All)
-

- Sangre
oxigenada

Sangre
sin oxigeno

Linfa

Circuito sistémico: )
ventriculo izquierdo (V.L) —
aorta — érganos del cuerpo
— vena (3) — auricula
derecha (A.D.) o

Resto del cuerpo
(circuito sistémico)



Estructura del corazén en vertebrados
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Feces:
El carazan de los
peces presenta
sala dos cavidades
comunicadas entre
=i. Se denominan

Auricula v Wentriculo.

¥

Arnfibio=:

El corazan de los
anfibios pozee tre=s
cavidades. La Auri-
cula primitiva dnica
est3 dividida en dos

camaras separadas,

la A Auricula
izquierda v derecha
w W Wentricula.

¥

Aves w Mamiferos:
En las aves v an

los mamiferos, el
corazan esta consti-
tuido par cuatro
cavidades=s: dos
auriculas superio-
resz w dos wentricu-
lo=s inferiores. El
corazon esta dividido
2n dos mitade=s
szeparadas entre si.
A Auricula izquierda
wderecha vy
WoWentriculo izquierda
wderechao.
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Si supiera que el mundo se acaba manana,
yo, hoy todavia, plantaria un arbol.

Martin Luther King (1929-1968)
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